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Saget ak

Temeljem inicijative Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo u 2016. godini
z a p oilu20fi7egodini,nap o d r aijdlejHivatske hastavljenge provedbanacionalnog
monitoringainvazivnihvrstakomarac&krozmr e @ wp a n zayodakajavnozdravstvo

iusuradnij i s Odjelom za biologiju Sveulili:
provedenai ZagrebuPuli, Splitu, Rijecii Osijeku.Ovipozicijskimklopkamasuod svibnja

do studenog 2017. dva puta mjeselno prikup
roda Aedes, osobito u podruljima za koje n
relativno jednostavna i jeftina metoda za nadzor i rano otkrivanje imihziwrsta

komaraca na mjestima ul aska. Podaci 0O zas!
sluge Z a i zradu karte rasprostranjenosti

podataka te procjenu rizika za vektorske zardmotesti.

Provedeni nacionalninonitoring u 2017. godini ponovno je potvrdio prisutnost
azijskog tigrastog komarca Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1895) u svim
gupanij ama, oesslianvom s Pmjge @ k@ proidjriavs koji r gwp
Takoler pot vr Len ¢gséFinlaya)ljapanicuk japoracusc(Bheobakl)du
gupanijama gdje tijekom 2016. godine nije |

P o s t wvjetgpbtriebnizarazvojir a z mn o depnisatnivekrskipotencijal
determiniranih komaraca uz eventwnalapapopa
nag i r earagniébolesti.Prekomjerndrojnostedinkikomaracabogpovoljning i v ot ni h

uvj et a, kao i zbog povelanih migracija |]
problem za ljudsko zdravlje te je potrebno osvijestitinjavs t 0O vagnosti i
sprjelavanja razmnogavanja i girenja komar
odlilan primjer suradnj e Hgvatdkg.vo svi h ukl j u

K1 j ul n eHrvatskq, racionalni monitoring, invazivne vrste komarawipozicijske
klopke, baza podataka, procjena rizika.
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Abstract

Based on the Croatian Institute of Public Health initiative in 2017 started the
implementation of national monitoring of invasive mosquitoe species in Croatia, through
the network of county public health institutes and in collaboration with the Deparment
Biology Universityof Osijek.Determinatiorof mosquitoesvasconductedn Zagreb Pula,

Split, Rijeka and Osijek. By oviposition traps data on findingsAefles speciewere
collected on weekly basis from May to November 2017, particuilargreas where there

is no data yet. Oviposition traps are relatively simple and inexpensive method for
monitoring and early detection of invasive species of mosquitoes at points of entry.
Collected data on mosqutoes distribution will be used for creafiahistribution maps,
national database and vector surveillance and risk assessmentlisbtise.

Conducted national monitoring confirmed again the presence of the Asian tiger
mosquitoAedes (Stegomyia) albopict(Skuse, 1895) in all counties except in Ega
Slavonia County and ViroviticRodravina County where it is not recorded. Also, during
the monitoring through oviposition traps the eggs of another invasive mosquito species
AedeqFinlaya)japonicus japonicugTheobald) were sampled.

Existing conditons, which are necessary for the development and reproduction,
with present vector potential of determined mosquitoes and with the possible occurrence
of pathogensganhavea significantimpacton the spreadf infectiousdiseasesExcessive
number of moguitoes, enabled by favoring life conditions and increased migrations and
merchandise transport can become a problem for human health and it is necessary to
educate the public about importance and ways of suppressing breeding of mosquitoes and
their expangon.

Implementation of national monitoring is an excellent example of cooperation of
all included institutions in Croatia.

Key words: Croatia, National monitoring, invasive mosquitoe species, ovitraps,
databases, risk assessment.
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Zahvala svim sudionicima na provedbi monitoring

Zahvaljujemo na wulogenom trudu i
gupanijskih zavoda za javno zdravstvo
zalaganjem van svojih redovitih poslovnih zadataka, doprimgedvedbi nacionalnog
monitoringa invazivnih vrsta komaraca
mo gl i biti uvrgteni na ovVaj rad kao
suradnicima te onima koji se do trenutka recenzije ovognedgavili, a sudjelovali su u
monitoringu:
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Uvod

Komar ci i maju veliki javnozdravstveni :
za prijenos bolesti te su molestanti. Od b
posebna pozornost usmjerena je na prisutnost tigrastog azijskog komaxedes
(Stegoryia) albopictus(Skuse1899, koji je prviputz a b i |uZagrgbe2004.godinéd.
U priobalnim podrul jima Hrvawrstke i na ot oc
Prvopojavljivanjeautohtonedengagroznice2010.godinenapoluotokuP e | j e g c u
te autohtonog West Nile virusa u 2012., 2014., 2015. i 2016. godini u Hrvatskoj, pokazalo
jeranjivostzaprijenostih bolestinaonimp o d r u nhakojinmasuvektorskevrsteprisutne
i aktivne®®
Nedavni slul aj evi epijdiemi j &r €Ehcluskgpuny
s | u | Westdlile grozniceu Europite pojavazika virusnebolesti,pokazajuranjivostza
prijenos tih bolesti i na globalnegzini®

Kako ©bi se smanjila navedena ranjivost
komaracaiproj ena ri zi ka wutjecaja vektora i v ek
neophodno prikupljanje podataka kroz progr

U Hrvatskoj postoji zakonski propisano
razini®

Detalinom analizord o st avl j eni h obvezatnih izvjeg
podrulju Republike Hrvatske (RH) u 2016. g

jedinica lokalne samouprave u sam6 jedinica provodile mjere suzbijanja komaraca

sukladnopravilimastruke tj. samolarvicidnimtretmanimasuzbijanjd i | komédtaicaiz,
po potrebi, adulticidne tretmane suzbijanja krilakoaarac .

Gupanijski zavodi za javno zdravstvo (
Naci onalnog monitoringa invazivnih vrsta
godind”, nastavilisus provedbonmmonitoringi u 2017.godiniizuzevZZJZKopr i vni | ko

kr i § e vamodakoii zpogorganizacijskimo g u | mismreogliprovoditimonitoring.
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Cili

Cilj nastavka provedbe nacionalnog monitorifgaa podr ul j u RH | e
istragivanje i nastavak pralenja inowazivni
zastupljenosti svih vrsta komaraca na podr
rasprostranjenosti gari gta i izrade jedins:

u svrhu izrade procjene rizika za vektorske zarazne bolesti.
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Provedba nacionalnog monitoringa invazivnih
vrsta komaraca tijekom 2017. godine

lako se izvornim Protokolom iz 2018godine planirala kontrola ovipozicijskim
klopkama svakih 7 dana, temeljem zamolbi specijalista epidemiologije pojedinih zavoda
koj i i maju potegkola u organiziranju prove
nedostatka ljudi), pri Hrvatskom zavodu zafo zdravstvo pripremljene su dopune
Protokola za provolenje monitoring u 2017.
U 2017. godini dinamika kontrole ovipozicijskim klopkama provodila se svakih
14 dana sukladno naputci ma -2 grama povkog® Pr ot o
b i o bgangdkticida/larvicida na baBacillus thuringiensisubsp israelensissoj H14

(3000 I TU/ mg, tj . 37, 4% w/ w) pod trgoval ki
nazivom WDG) koji je svim zavodima distribuirao Hrvatski zavod za javno zdravstvo
(Hz32).

Obzr om da se | arvicidno sredstvo Kkoris
nacionalnog monitoringa komaraca isto je dozvoljeno za uporabu i zavodima za javno
zdravstvo koji nemaj u rjegenje za provedbu

Novi protokol provedbe nacionalnog monitoringa 2017. godinu izradili su
djelatnici Odsjeka za opiu zdravstvenu ekol
javno zdravstvo, Odjela za DDD Zavoda za |
DDD Nastavnog zavoda za [jGavddtp azdiravstvo AD]

Prikuplijeni uzorci su dva puta mjeseln
javno zdravstvo koji imaju zaposlene biologe specijalizirane za determinaciju komaraca
(medicinski entomolozi), tj. wu slijedele c¢

- NastavnizavodzajavnozdravstvoA D AndrijaGt a mpzZagréblbiojez adu g e n
Za determinaciju uzoraka S podrul j a Z
bilogorske i Krapinskezagorskey u pani j e

- Zavod za javno zdravstvo denazas keetgempmini
uzoraka s podrulja -MeiLgewvakkme,s| Gwvgmd kkea ii
Var agdiupsake j e

- Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsk@a | mat i nske Jupanije
zadugen za determi naci j unestezanskeaZadarske, podr
Gi be-kakanoskesenjskedup &kmi j e

- Zavod za javno -zadmanjsstkwe @ speaedike bio
determinaciju uzor ak-podravske,p Braskpokavske Vi r o
gupanij eslavonfRgygpghoj e

- Nastavni zavodza javno zdravstvo Primorsigpor ans k e gupanij e
determinirao je uzorke zasvgjuu pani j u

- u determinaciju prikupljenih uzoraka za Vukovarske i j ems ku Qgupani j
ukl juleni djelatnici Odj el a Osjiekbi ol ogi j |
Materijald.i i met ode detaljno su opisani
Draga 2017., s naslovom '"'800. obljetnica
i 70.0bljetnicaod ustrojad r ¢ aDDMD djelatnostiu RepubliciHrvatskoj"u radus temom:
"Provedbanacionalnogustava r a | imvazjvrahvrstakomaracanap o d r Repyblike
Hrvatske® s promjenom u dinamici prikuplijanja
larvicidnogsredstva.
Svi dobivenirezultatideterminacijeuzv eprisutnepodatkeo tigrastomkomarcu
s podrulja gdje je isti udomal en, dostavlj
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podataka o rasprostranjenosti tigrastog komardavatskoj.
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Rezultati

Mjesta postavljanja ovipozicijskih klopki evidentirana soki gt enj em Goc
maps aplikacije.

Obzirom na veliki br o] pri kupljenih po
prikazani zbirni prikazi rezultata izraleni
Uzorkovanja ovipozicijskim klopkama su provedena u periodu od svibnja do
studenog 2017. godine na podrulju svih Qgurg
kl opke su bile izlogene na vige |l okacija u
kiopkij e varirao od gupanije do gupanije), ka
n a r otékpristiglejedinkekojesej onigur a z mn Opozicigkeklopke postavljane
sunaodabranimokalitetimanap o d r @ U p ama d laeayadazdjavnozdravstvae

su zabiljegene GPS koordinate ili su u HzZ
kojimasuovipozicijskeklopkebile postavljeneKlopke sukontroliralidjelatnicin a d | e g ni h
gupanijskih zavoda i prikupl jtagnreidnau Napil e
odabrane l okacije wu svim gupanijama koje
komarca bil e su vul kani zer ske radnj e, gr o
odmori gt a, geljeznil ki i autobthsnkulilko!l wadyv

magistralne ceste, uz stambene zgrade i ustanove od javmag| aj a .

Provedeni nacionalni monitoring u 2017. godini potvrdio je prisutnost azijskog
tigrastog komarca u svismagopakbj amapasi niu
zaredom)i Vir o v i -podrhvkkojy u p agdjeéjgui2016.bioz a b i Idpka ZDE7mije
bio zabiljegen.

lako seprethodnihgodinasmatraladaseazijskitigrastikomaracu d o madmio o
upriobalnimp o d r u Hryatske aaotocimanacionalnimmonitoringomje drugugodinu
za redom slugbeno potvrlLeno njegovo -prisus

krigeval ka, Me Li mur ska, V gposavgkd i Mukdvaasko Kar | ¢
srijemskag u p a bokagijapronalaskaigrastogkomarcai lokacije ovipozicijskihklopki
s negativnim nalazom na podrulju Republik:

2017. godine prikazane su na Slici
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Aedes albopictus

¥ Q Negativan nalaz/ negative findings

Slika 1. Lokacije pronalaska komarca Aedes albopictus i lokacije ovipozicijskih klopki s
negativnim nalazom na podrulju Rep20b/l i ke Hr v
Picture 1. Locations of mosquito Aedes albopictus findings and locations of ovitraps with
negative findings on Croatian territory during the implementation of monitorirpiL7

(Izvor/Source: Google Earth, uredio HZJZ / editedBipH)

Na Slici 2. prikazana je rasprostranjenost azijskog tigrastog kormsecas
albopictuyy po Jgupanijama na podrulju Republike

XN

15

= A b
Slika 2. Rasprostranjenost azijskograstog komarca (Aedes albopictus) po
gupanijama na podrulju Republike Hrvat
Picture 2. Distribution of Aedes albopictus per Counties on the Croatian territory in 2017
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(Izvor/Source: Wikipedia, uredio HZJZ / edited by CIPH)
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Tijekom provedbe nacionalnog monitoringa 2017. godine u ovipozicijskim

|l opkama naleni S U p r-iAedes@inlaya)japoracpsgapanikus g k o m
Theobald) u gupanijama u kojima tijekom 2

Rezul tati provedenog nacionalnog monit
Primorskegoranskog u p a Brodskieposavskofj u p adokujVii r o v-podravkkkjo
gupawvar agdg npsadajp ri i, vkirii lgkeaya p @M L i mug skeornji j i
2017. godine ni3)e zabiljegen (Slika

Na Slici 3. prikazana je rasprostranjenost invazivhog komi&eckes japonicus

po gupanijama na podrulju RH u 2017. godin|

k
(

Aedes japonicus
Pozitivan nalaz/ positive findings
Negativan nalaz/ negative findings

SlIika 3. Rasprostranjenost kopnadrcwl jAedes |
Republi ke Hrvatske zabiljegena tijekom pr
Picture 3. Distribution of Aedes japonicus per Counties on the Croatian
territory during the implementation of monitoring2017
(Izvor/Source: Wikip., uredio HZJZ / edited by CIPH)
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Lokacije pronalaska komardsedes japonicuglokacije ovipozicijskih klopki s
negativnimnalazomnap o d r RepyblikeHrvatsketijekom provedbemonitoringa2017.
godine prikazane su na Sl&i

98
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9995 9

5 a¥2agreb
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¥ Koty
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9 Aedes japonicus

\L,Q Negativan nalaz / negative findings

\

Slika 4. Lokacije pronalaska komarca Aegigsonicus i lokacije ovipozicijskih klopki s
negativnim nalazom na podrulju Republike Hrv
Picture 4. Locations of mosquito Aedes japonicus findings and locations of ovitraps with
negative findings on Croatian territp during the implementation of monitoring in 2017
(Izvor/Source: Google Earth, uredio/edited by CIPH)
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Rasprava

U svrhu procjene rizika od nadolazeli'l
zavod za javno zdravstvo je ponovno inicirao nastavakci onal nog sustav
invazivnih vrsta komaraca | iji bi podaci p

vrstakomaracde pravodobnonplaniranju,usporavanjuli zaustavljanjug i r i@vazivaih
vrsta komar adevatskma podrul ju

I stragivanj a provedena ovipozicijskim
dovoljno wulinkovita metoda, osobito su bi
postojali podaci, a koja su rizilna obzir
Postavl pabjejaelo@i pozicijskih klopki pomag
invazivne vrste u podruljima gdje jog nije

U nacional ni monitoring pralenja invaz
gupanijski Zzavetdvyo,zaosiawndawvzoddavza { avno

kri ¢ egvuap alkai zpogorganizacijskip o t e dijebiduano g u | sudjedovaiti.

Iz tog razloga, uzorkovanje su provodili djelatnici Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo.

lako ni tijekom 2017.godie navedene aktivnost.i ni su bil ¢
Ministarstva zdravstva, predstavnici zavoda su poduprli nastavak provedbe nacionalnog
monitoringa. Obzirom da u sklopu pojedinih zavoda za javno zdravstvo (Zagreb, Split,

Pula, Rijeka, Osijekpostoje djelatniecbi ol oz i , koji su educirani
medicinskeentomologije koji suses | onppravifideterminacijuispunili susesvi uvijeti

za provedbu monitoringa invazivnih vrsta |
monitorn g s u  bi | i ukl jul eni znanstveni ci i st
komar aca s a Zavoda za zool ogij u, Odj el a

Strossmayera u Osijeku, koja djeluje od 19§5line.

Provedba nacionalnog monitoringa tijekd017. godine je potvrda nastavka
suradnje svih uHratskoj. eni h institucija u

Uz pralenje azijskog tigrastog komar

monitoringa u ovipozicijskim klopkama uzor
komarca, takozanog japanskog komarca koji je, od prvog nalaza u Francuskoj 2000.

godine, prisutan i u Belgiji, Gvicarskoj b |
Azie™WTi jekom 2013. u Sloveniji se progirio
podr®] j@bzirom na biologiju vrste, olekiva
Hrvatskeup o d r u dujnjeremarklimom. Leglajapanskockomarcas a dlir igasilei | n e
raspadajule organske tvari, nal aze se na

stadijipodnose) i rasgontemperaturaode,nou vodamastalnoi z | o gsantuihme
nalazimoZatosurasprostranjeniip o d r u Eujopesuanjerenonklimoma,aizostajuu
podrul ji ma s temgestor&i®m | j et ni m

l ako invazivna vrsta japanskog komar ce
utvrlivanje prisutnost:i i girenje te vrste
kroz mregu zavoadastzad jpawwve@vzemeno otkrije
u k | j ukbmajcaedesaegypti(Linnaeuskoji, iako nije prisutanu Hrvatskoj,trenutno
ima najznal ajniiji javnozdravsteni znal aj
virusd'?,

Obzirom na neujednal enost pri kupljenih
tijekom 2017. godine bila je prepoznata po
za oplu zdravstvenu ekologiiju i sanitaciij
HzZJZ-abi | i pripremljeni obrasci za kontinuir
objedinjavanja prikupljenih podatakagtio sam
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vel i koj mj er i pomage prilikom pisanja zavr
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Uz r e d o v ierfjeopreyemtinin 6 Bbveznih mjera dezinsekcije koje su
obvezne provoditi jedinice lokalne samoupil
doprinosd samig r a L| ai nj sepatukacijom informiranjemo asanacijskesanitacijskim
mj erama pot il eventwnihomed’e njleedpako je znal aj
stanovni gtvo o potrebi redovitog (jednom
komarcimas | ka@pamjetnalegla.Odgovornimp o n a g @ m jag)m,jvasleiz kantii
razlilitih posmid@t w,a rmepqleli®@pluj edvioh posuda
vrtovima,vazanagroblju,0 d g o v a rodigganjenstarihguma,nepropisn@ d bal eno g
glomaznog otpada, svi pojedinci aktivho doprinose smanjenju broja mjesta povoljnih za
razvoj i razmaogavanje komarac

Senzibilizacija javnosti i pojedinaca
borbu protiv komaraca moge se organizirati.i
materijala na terenu, objavom edukativnih materijala na internetskim stanicama te
informiranjem putem ostalih lokalnih medi]j
girenja azijskih tigrastih komaraca je ukl
i nf or miiodgomoonimp a n a g emegjizenna | @riglonijetismanjenju a énosti
azijskog tigraspodrkbmarca na nagem
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Zakl jul ak

Nastavak provedbe nacionalnog monitor

provodi . gupanij ski 2aavedioddz | oo rpdii nyg ceir ]
u k | j urstiguoijauHrvatskoj.Provedend v o g o datcignalrjimionitoringje potvrdio

da je azijski tigrasti komarac u 2017. god
u dvije gupanije gdpjreaijeenjpeot rebno intenzi v

SukladnoZakonuoz a gpt u |t d rodzarazaihbolestiv a §j@poavovremeno,
na razini lokalne zajednice, planirati i provoditi preventivnhe dezinsekcijske mjere za
suzbijanje komaraca. U cilju usporavanja i
rizika od pojavebolesti,potrebnge nasaviti provoditinadzorosiguratip r o v oij@an j e
suzbijanja te najvagnije provodit:.i edukac
sprijel ava kentaraaar anj e | egl a

P o s t wvjetgpbtrebnizarazvojir a z mn o dgeprisaniveksrskipotencijal
invazivnihvrstakomaracaiz eventualnipojavnostu z r o Imoguiknaiz n a | @&j¢ca n
na ¢girenbolest,izar azni h

Obzirom na dobivene rezultate potrebn
komar aca na cijelom podruasjkuomHrnvaat gupanisj
monitoringom tijekom 2017. godine invazivn

Iz prikupljenih podataka o rasprostranjenosti invazivnih vrsta komaraca, se
sukladno tome mogu izraditi smjernice za poduzimanje dodatnih mjera dezinsekcije

komaraca
Obzirom da su tijekom nastavka provedb
obrascu HZJZA stizaldi neuj ednal eni podaci u dc

godine,i nadaljepostojipotrebau j e d n a Isté,vadih p & @bedinjavanja pripreme
zavign o gvj egt aj a.

lako je praienje i suzbijanje komaraca
u praksi se i dalje primjeiuju nedostaci,
|l okane samouprave u zahvaleni m {Jabpezamé j a ma
preventivne mjere suzbijanja komaraca kako

Vierujemo kako e dugo ol ekivane izmjer
patogenih mikroorganizama, ¢gtetnih |l ankon
planirano, organizirano i sustavno suzbijanje mjerama dezinfekcije, dezinsekcije i
deratizacije od javnozdravstvene vagnosti
128/ 11) doprinjeti poboljganju ove probl em
mjera kontrolk o mar aca na podrulje cijele Republik
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Slika 2. Lokacije pronalaska komarca Aedes albopictus.




Brodsko i posavskag u p a

Slika 3. Lokacije pronalaskakomarca Aedesalbopictusilokacije ovipozicijskih klopki.



