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Uvod

1. Uvod
Zakonom o vodi za ljudsku potrosnju (,,Narodne novine®, broj 56/13, 64/15, 104/17), u daljnjem
tekstu ,,Zakon®, preuzete su odredbe Direktive Vijeca 1998/83/EZ od 3. studenoga 1998. o kvaliteti
vode namijenjene za ljudsku potrosnju (u daljnjem tekstu ,,Direktiva®) i Direktive Komisije (EU)
2015/1787 od 6. listopada 2015. o izmjeni priloga IL. i III. Direktivi Vijeca 98/83/EZ o kvaliteti vode
namijenjene za ljudsku potrosnju (SL L 260, 7. 10. 2015.). Zakonom se ureduje zdravstvena
ispravnost vode za ljudsku potroSnju, obveze pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne
vodoopskrbe (u daljnjem tekstu ,javni isporuditelj vodnih usluga®, ,,JIVU*), nacini postupanja i
izvjestavanja u slucaju odstupanja od parametara za provjeru sukladnosti vode za ljudsku potrosnju,
monitoring (pracenje) i druge sluzbene kontrole zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potros$nju u
cilju zastite ljudskog zdravlja od nepovoljnih utjecaja bilo kojeg onecis¢enja vode za ljudsku potrosnju
i osiguravanja zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potro$nju na podrucju Republike Hrvatske
(RH). Zakonom su definirane obveze nadleznog tijela za provedbu Zakona (ministarstvo nadlezno za
zdravstvo, u daljnjem tekstu ,,MZ*), ministra nadleznog za zdravstvo (u daljnjem tekstu ,,Ministar),
struénog povjerenstva za vodu namijenjenu ljudskoj potrosnji, pravnih osoba koje obavljaju djelatnost
javne vodoopskrbe, kao i obveze Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo (u daljnjem tekstu ,,HZJZ*),

zupanijskih zavoda za javno zdravstvo (u daljnjem tekstu ,,ZZJZ*) i sluzbenih laboratorija.

Voda za ljudsku potro$nju mora ispunjavati parametre za provjeru sukladnosti vode za ljudsku
potro$nju propisane Pravilnikom o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i
planovima sigurnosti vode za ljudsku potro$nju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje
obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (,,Narodne novine“, broj 125/17), u daljnjem tekstu
,Pravilnik®. Na nivou RH provodi se monitoring (pracenje) zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku
potros$nju prema Planu monitoringa kojega donosi ministar nadlezan za zdravstvo na prijedlog HZJZ-
a. Provedbu Plana monitoringa koordinira HZJZ, a provode ga zavodi za javno zdravstvo zupanija
odnosno Grada Zagreba na podrucju svoje mjesne nadleznosti u dijelu za koji su odgovorni, a prema
financijskim sredstvima koja za tu svrhu osiguravaju zupanije odnosno grad Zagreb. Pravna osoba
koja obavlja djelatnost javne vodoopskrbe obvezna je osigurati da voda za ljudsku potro$nju koja se
isporucuje korisnicima/potrosa¢ima ispunjava sve propisane parametre za provjeru sukladnosti,
odnosno zadovoljava maksimalno dopustene koncentracije (MDK vrijednosti) propisane Pravilnikom

za pojedini parametar za koji se provjerava sukladnost.

Osim monitoringa koji se provodi na gore opisani nacin, pravne osobe koje obavljaju djelatnost javne
vodoopskrbe duzne su odrediti prikladna mjesta i ucestalost uzorkovanja u svrhu interne kontrole
zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potro$nju. Pravne osobe koje obavljaju djelatnost javne
vodoopskrbe moraju obavljati i ispitivanje vode na crpilistu kojim upravljaju (monitoring ,,sirove* —

nepreradene vode).
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2. Vodoopskrba u Republici Hrvatskoj

U RH razlikuje se javna, lokalna i individualna vodoopskrba. Javhu vodoopskrbu obavljaju pravne

osobe koje su registrirane za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe odnosno JIVU-i. Lokalna

vodoopskrba podrazumijeva lokalne vodovode o kojima uglavnom skrbe grupe gradana ili mjesne

zajednice.

/gusterni....

Tablica 1. Op¢i podatci o vodoopskrbi u Republici Hrvatskoj za 2017. godinu

Individualna vodoopskrba podrazumijeva upotrebu

individualnih zdenaca, cisterni

Broj JAVNA VODOOPSKRBA LOKALNA VODOOPSKRBA
ZUPANIJA Sta(r;])%\;)rigka Broi Broi
Star%vlnli)ﬁtva Vogg\(l)gda priklj:loéj?nih prikljfl/genosti vogg\(l)cj;da prikljrloéjgnih priklj:)n/genosti
stanovnika* stanovnika*

ZAGREBACKA 317.606 9 230.651 72,6 41 11.613 3,66
KRAPINSKO-ZAGORSKA 132.892 4 83.917 63,2 49 21.875 16,5
SISACKO-MOSLAVACKA 172.439 12 164.132 95,2 28 4,560 2,64
KARLOVACKA 128.899 9 120.979 93,9 38 4.839 3,75
VARAZDINSKA 175.951 2 144.131 81,2 21 5.313 3,02
KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA 115.584 3 66.832 57,8 3 1.075 0,93

BJELOVARSKO-BILOGORSKA 119.764 7 62.033 51,8 0 0 0
PRIMORSKO-GORANSKA 296.195 9 288.129 97,3 21 266 0,09

LICKO-SENJSKA 50.927 11 42.395 83,3 0 0 0
VIROVITICKO-PODRAVSKA 84.836 4 61.236 72,2 7 2.323 2,74
POZESKO-SLAVONSKA 78.034 2 50.458 64,7 12 650 0,83

BRODSKO-POSAVSKA 158.575 3 92371 58,3 0 0 0

ZADARSKA 170.017 10 140.476 82,6 0 0 0
OSJECKO-BARANJSKA 305.032 11 294.267 96,5 10 3417 1,12
SIBENSKO-KNINSKA 109.375 5 101.909 93,2 1 261 0,24

VUKOVARSKO-SRIJEMSKA 179.521 6 155.533 86,6 0 0 0
SPLITSKO-DALMATINSKA 454,798 10 447.792 98,5 1 3.222 0,71

ISTARSKA 208.055 3 205.829 98,9 0 0 0

DUBROVACKO-NERETVANSKA 122568 12 113.776 92,8 0 0 0

MEDIMURSKA 113.804 1 96.300 84,6 0 0 0
GRAD ZAGREB 790.017 1 749.427 94,9 9 7.677 0,97
HRVATSKA 4.284.889 134 3.712573 86,6 241 67.221 1,57

*Podatci preuzeti iz 1zvjestaja o zdravstvenoj ispravnosti vode za ljudsku potro$nju u Republici Hrvatskoj za 2016. godinu

U 2017. godinu u RH djelovale su 134 pravne osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe, od

¢ega najvise na podru¢ju Dubrovacko-neretvanske (12) i Sisacko-moslavacke zupanije (12), dok je, na

primjer, na podru¢ju Medimurske zupanije samo jedna pravna osoba (Tablica 1).
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U 2017. godini registriran je 241 lokalni vodovod. Najvise lokalnih vodovoda ima na podrucju
Krapinsko-zagorske (49) i Karlovacke (38). U osam (8) Zupanija ne postoje lokalni vodovodi (Tablica
1). Nacin vodenja evidencije o lokalnim vodovodima se kroz godine mijenjao stoga se podatci o broju
lokalnih vodovoda na godi$njoj razini ne mogu usporedivati. Broj lokalnih vodovoda koji je u bazi
podataka odnosno Aplikaciji za pracenje kvalitete vode za ljudsku potrosnju evidentiran za 2017.
godinu manji je od broja u 2016. godini, a razlog tome je potpuno uskladivanje pristupa odredivanja
broja lokalnih vodovoda prema naselju pripadnosti. Aplikacija se bazira na sluzbenom popisu naselja
u RH prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku. Svakom naselju pridruzuje se status pripadnosti
ili javnoj, lokalnoj ili individualnoj vodoopskrbi. Kako je Cest slucaj da u jednom naselju ima vise
zaselaka i svaki od njih ima svoj lokalni vodovod vise nije moguce evidentirati svaki LV na nivou

zaseoka ve¢ se oni u Aplikaciji prikazuju objedinjeni za cijelo naselje.

Procjenjuje se da je u RH na javnu vodoopskrbu prikljuc¢eno oko 87% stanovnistva, a na lokalnu oko
1,6% (Tablica 1). Osim pojma prikljuc¢enosti koristi se i pojam moguénost prikljuéenosti koja je u RH
ve¢a od 90%. Navedeno zna¢i da u pojedinim naseljima postoji moguénost prikljucka na javnu
vodoopskrbu, ali se stanovni$tvo ne Zeli prikljuditi, a to se najéesce javlja u podru¢jima gdje se
stanovni§tvo opskrbljuje iz lokalnih vodovoda jer se u takvim vodovodima voda uglavnom ne

naplacuje ili se naplacuje po simboli¢nim cijenama.

2.1.Zone opskrbe
Zona opskrbe zemljopisno je definirano podruéje unutar kojega voda namijenjena za ljudsku
potrodnju dolazi iz jednog ili viSe izvora te unutar kojega se kvaliteta vode moZe smatrati otprilike

ujednacenom.

Godine 2017. u RH je bilo definirano ukupno 551 zona opskrbe (Slika 1) od ¢ega 310 u javnoj
vodoopskrbi (ZO) i 241 u lokalnoj vodoopskrbi (ZO LV).

U javnoj vodoopskrbi u RH dominiraju ZO-i koji isporu¢uju <1000 m3/dnevno ili opskrbljuju < 5000
stanovnika za potrebe kucanstava, takvih je 180 ZO-a odnosno 58,1% (Tablica 2). U 130 ZO-a
(41,9%) isporucuje se >1000 m*/dnevno ili opskrbljuje > 5000 stanovnika.

U lokalnoj vodoopskrbi veci je broj zona opskrbe koje opskrbljuju > od 50 stanovnika (184 Z0O-a)
nego broj zona opskrbe koje opskrbljuju < od 50 stanovnika (57 ZO-a) (Tablica 2.).
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E Zone opskrbe u javnoj vodoopskrbi
- Zone opskrbe u lokalnoj vodoopskrbi
|:| Indivudualna vodoopskrba

N

A

1:2.500.000

Slika 1. Podjela Republike Hrvatske na zone opskrbe u 2017. godini.

Tablica 2. Opéi podatci o zona opskrbe u Republici Hrvatskoj za 2017. godinu

Broj ZO koje Broj ZO koje Broj zona Broj zona opskrbe
iSPOI‘;léuju isporuéuju opskrbe koje koje opskrbljuju <
>_1|900n:(/ gr_e‘{”o <1000m?/dnevno ili °p5krg|églu > od 50 stanovnika
ili opskrbljuju . 0
>5000 stanovnika opskrblj uJu_< 5000 stanovnika
stanovnika
. 38 3
ZAGREBACKA 1 15
KRAPINSKO-ZAGORSKA 6 5 49 0
SISACKO-MOSLAVACKA 7 4 21 !
KARLOVACKA 4 25 15 2
VARAZDINSKA 4 5 21 0
KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA 5 0 3 0
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Broj ZO koje Broj ZO koje Broj zona Broj zona opskrbe

isporutuju isporutuju opskrbe koje [ koje opskrbljuju <

>|1I|Oggrsrlg g:}i‘;ﬂo <1000m_3/L?nevno ili OPSK(:’g'gBJJU > od 50 stanovnika

>5000 stanovnika opskrblj uju_< 5000 stanovnika
stanovnika

BJELOVARSKO-BILOGORSKA 6 3 0 0
PRIMORSKO-GORANSKA 7 29 2 19
LICKO-SENJSKA 3 24 0 0
VIROVITICKO-PODRAVSKA 4 3 7 0
POZESKO-SLAVONSKA 4 2 7 5
BRODSKO-POSAVSKA 4 1 0 0
ZADARSKA 5 6 0 0
OSJECKO-BARANJSKA 16 5 10 0
SIBENSKO-KNINSKA 4 9 1 0
VUKOVARSKO-SRIJEMSKA 5 1 0 0
SPLITSKO-DALMATINSKA 10 17 1 0
ISTARSKA 8 5 0 0
DUBROVACKO-NERETVANSKA 9 9 0 0
MEDIMURSKA ’ 0 0 0
GRAD ZAGREB 5 9 9 0
HRVATSKA 130 180 184 57

2.2. Javna vodoopskrba
Prema Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o vodi za ljudsku potro$nju (,,Narodne novine*, broj
104/17) sve pravne osobe koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe obvezne su izraditi godisnji
izvjestaj o kvaliteti vode za ljudsku potro$nju za prethodnu godinu i dostaviti ga HZJZ-u do 31. ozujka
tekuce godine za prethodnu godinu. Sve pravne osobe dostavile su izvjestaj za 2017. godinu, a

dobiveni podatci koristeni su za pripremu ovog izvjestaja.

Pravna je osoba duzna obavijestiti javnost putem sredstava javnog informiranja o kvaliteti vode za
ljudsku potrosnju poglavito u slucaju kada voda nije zdravstveno ispravna. U slucaju kada se utvrdi da
voda nije zdravstveno ispravna pravna osoba mora dati potrosacima i odgovarajuce preporuke, 0Sim
ako Stru¢no povjerenstvo ne ocijeni da je prekoracenje vrijednosti takvo da ne moze imati utjecaj na
zdravlje. Od ukupno 134 pravne osobe, njih 111 (82,8%) informira javnost o kvaliteti vode za ljudsku
potro$nju (Tablica 3). Vecina ih javnost izvjeStava putem internetskih stranica (60%). Pravne osoba

koje ne izvjestava javnost uglavnom isporucuju <1000 m® vode/dnevno.
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Tablica 3. Prikaz nacina informiranja javnosti o kvaliteti vode za ljudsku potro$nju.

Nacin i mjesto gdje se informacije mogu naci 3 R;SJ_ a
Internet 80
Racdun za vodu 1
Lokalne novine 2
Godisnji izvjestaj 8
ostalo... 20
Ne obavjestavaju javnost 23
Ukupno 134

Obveza je pravnih osoba uspostaviti sustav samokontrole zdravstvene ispravnosti vode na osnovi
sustava analize opasnosti i kriticnih kontrolnih to¢aka (HACCP), koji omogucava prepoznavanje
kontrolnih tocaka i kriticnih kontrolnih tocaka u cjelokupnom sustavu zahvacanja, obrade i isporuke
vode. Od 134, njih 107 (~80%) ima uveden HACCP sustav, od ¢ega ¢ak 65,4% (70) posjeduje
certifikat od neke certifikacijske kuce.

U 310 zona opskrbe dominantno se za potrebe javne vodoopskrbe koristi podzemna voda i to u njih
83%, povrsinska voda se koristi u 10% Z0O-a, mijesanje povrSinske i podzemne vode prisutno je u 5%

Z0-a, bocata voda koristi se u 2% Z0O-a (Slika 2).

2%

M Podzemna

Povrginska

Podzemna + Povrsinska

Bocata

Slika 2.Tip vode koji se koristi za potrebe javne vodoopskrbe u RH u ukupno 310 zona opskrbe
u2017.9.
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2.2.1. Koli¢ina isporucene vode
Najveci broj JIVU-a isporu¢uje dnevno od 100 do 1.000 m®vode, a samo jedan isporugitelj isporucuje
vise od 100.000 m*/dnevno. Kako su podrugja kojima upravljaju JIVU-i podijeljena na ZO-e, ni u

jednom ZO-u ne isporuduje se vise od 100.000 m¥dnevno.

Tablica 4. Koli¢ina isporucene vode za potrebe kuéanstva u 2017. godini

Koli¢ina isporucene vode u

m/dan Broj JIVU
<100 11
>100 < 1.000 57
>1.000 <10 000 55
>10.000 <100000 10
>100.000 - 200.000 1

2.2.2. Obrada vode

RH raspolaze kvalitetnim vodnim resursima koji se koriste za potrebe vodoopskrbe, $to pokazuje i
podatak da se u 68,7% zona opskrbe (213) voda ne obraduje prije distribucije potrosac¢ima.
(Napomena: dezinfekcija vode ne smatra se procesom obrade i ona je opisana u posebnom poglavlju
2.2.4.). U ostalih 31%, odnosno 97 ZO-a u kojima se voda obraduje, dominira proces filtracije koja se
primjenjuje u 28 ZO-a, proces aeracije i filtracije primjenjuju se u 16 Z0O-a, a proces filtracije,
koagulacije, flokulacije i talozenja u 12 ZO-a (Slika 3). Demanganizacija ili deferizacija primjenjuje se
u 10 ZO-a.

® Filtracija
Aeracija, koagulacija, flokulacija, taloZenje,
filtriranje

Aeracija + filtracija

¥ Filtracija + koagulacija + flokulacija + taloZenje

Z0 u kojima se B Demanganizacija i/ili deferizacija

voda obraduje
31%

B Aerizacija +filtracija + taloZenje

B Membranska filtracija

B Aktivni ugljen
B predoziranje, koagulacija, flokulacija, filtracija,

brza filtracija, ozoniranje, spora filtracija
Ostalo

Slika 3. Tehnologija obrade vode po zonama opskrbe
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2.2.3. Distribucijski sustav
U 38% ZO-a distribucijski je sustav tlacni, u 37% ZO-a gravitacijski, a kod 25% tlaéno-gravitacijski.
Duljina distribucijske mreze iznosi oko 42.307 km.

Odabir cjevovodnog materijala ovisi, izmedu ostalog, i 0 kojem dijelu cjevovoda se radi (npr. opskrbni
cjevovod, glavni i dovodni cjevovod, priklju¢ni cjevovod), stoga su rijetki ZO-i u kojima prevladava
jedna vrsta materijala. Dominira kombinacija PVC-a, PEHD-a, i lijevanog zeljeza (u 28% Z0-a),
zatim slijedi PVC, PEHD, lijevano zeljezo i azbest-cement u 23% ZO-a, te kombinacija PVC-PHD u
15% ZO-a (Slika 4). Azbest-cementne cijevi viSe se ne proizvode, ali su prisutne u postoje¢im
vodoopskrbnim sustavima. Vazno je naglasiti da je azbest opasan ako se udiSe te bi potencijalno vise

Stete bilo u¢injeno nasilnim vadenjem postojec¢ih azbestnih cjevovoda nego njihovo daljnje koristenje.

W PVC, PEHD, Lijevano Zeljezo

M Lijevano Zeljezo, azbest-cement, PVC,
PEHD

W PVC, PEHD
PVC

W PEHD, Lijevano Zeljezo

m PEHD fAlkaten

W PVC, Lijevano Zeljezo

M Lijevano Zeljezo

m Duktil

M PEHD, cement, azbest

m PEHD, duktil

M PEHD, duktil, Azbest-cement

Slika 4. Materijal distribucijske mreZze po zonama opskrbe

2.2.4. Dezinfekcija vode
Dezinfekcija vode provodi se kao opéa mjera sprecavanja i suzbijanja zaraznih bolesti u cilju
osiguravanja zdravstveno ispravne vode za ljudsku potro$nju u vodoopskrbnim sustavima. Gotovo u
svim zonama opskrbe koje se odnose na javnu vodoopskrbu (292) radi se dezinfekcija vode, dok se u
18 Z0O-a voda ne dezinficira. Zone opskrbe u kojima se dezinfekcija ne obavlja uglavhom Kkoriste
zdence koji crpe vodu iz dubljih vodonosnih slojeva, koja je mikrobioloski ispravna.



Vodoopskrba u Republici Hrvatskoj

Natrijev-hipoklorit najces¢e se upotrebljava kao dezinfekcijsko sredstvo i koristi u 117 ZO-a,
elementarni Klor koristi se u 109 ZO-a, a klorni dioksid u 39. Kombinacija klornog dioksida i
natrijevog hipoklorita koristi se u 3 ZO-a, a kombinacija elementarnog klora i natrijeva-hipoklorita u 2
Z0O-a (Tablica 5). 1zosan-G se koristi u 6 ZO-a.

Tablica 5. Nacin dezinfekcije vode za ljudsku potro$nju po zonama opskrbe

Nadin dezinfekcije Broj ZO
Natrijev hipoklorit (NaClO) 117
Elementarni klor (CI2) 104

Klorni dioksid (CIOy) 43
Klorni dioksid + natrijev hipoklorit 4
Elementarni klor + natrijev hipoklorit 11
Klorni dioksid + elementarni klor + natrijev hipoklorit 2
Izosan-G 6
Ostalo 5

2.2.5. Kontrola kvalitete vode za ljudsku potro$nju u okviru sustava samokontrole
Neovisno o drzavnom monitoringu vode za ljudsku potrosnju koji provode ZZJZ-i te sluzbenim
kontrolama koje provodi MZ, JIVU-i provode interni nadzor kvalitete vode za ljudsku potro$nju na
jedan od sljede¢ih nacina: i) u internom laboratoriju pojedinog JIVU-a; ii) u laboratoriju zavoda za
javno zdravstvo; iii) u vanjskom (privatnom) laboratoriju ili iv) u internom laboratoriju i laboratoriju
zavoda za javno zdravstvo. Od 134 JIVU-a, njih 27 posjeduje interni laboratorij (20%). Usluge zavoda
za javno zdravstvo koristi 94 JIVU-a (70%), a usluge privatnih laboratorija njih 11 (Slika 4). Nekoliko
JIVU-a radi analize i u internom laboratoriju i u laboratorijima zavoda za javno zdravstvo.

2%_\1%

8% Interni laboratorij

20%
Laboratorij zavoda za javno
zdravstvo

Vanijski (privatni) laboratorij
Interni laboratorij i ZZJZ

Interni laboratorij i vanjski
laboratorij

69%

Slika 4. Nacin provedbe internog nadzora
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Interne analize u veéini slucajeva rade se jednom mjesecno (136 ZO), U 62 zona rade se jednom
dnevno, a u 48 zona dva puta mjeseéno (Tablica 6). JIVU- koji imaju laboratorije analize rade

svakodnevno.

Tablica 6. Ucestalost internog nadzora kvalitete vode koji provode JIVU-i po zonama opskrbe

Ucestalost nadzora Broj ZO
Jednom dnevno 62
Jednom tjedno 16
Dva puta tjedno 8
Jednom mjeseéno 136
Dva puta mjese¢no 48
Dva puta mjesec¢no i kvartalno 4
Cetiri puta godi$nje (kvartalno) 8
Dva puta godisnje 5
Sedam puta godiSnje 1
Bez odgovora 22

2.2.6. Odstupanja utvrdena sustavom samokontrole i poduzete mjere

Kada se sustavom samokontrole (HACCP), monitoringom ili temeljem druge sluzbene kontrole utvrdi
da voda za ljudsku potro$nju ne ispunjava parametre sukladnosti propisane Pravilnikom, uzimajuéi u
obzir misljenje nadleznog zavoda za javno zdravstvo i/ili miljenje Stru¢nog povjerenstva, pravna
osoba obvezna je poduzeti sljede¢e mijere: i) ograniCiti isporuku vode, ii) obavijestiti Stru¢no
povjerenstvo i mjesno nadleznu sanitarnu inspekciju odmah po saznanju, a najkasnije u roku od 24
sata od trenutka utvrdenja nesukladnosti, iii) obavijestiti potrosace i dati im odgovarajuce preporuke,
osim u sluc¢aju kada Stru¢no povjerenstvo ocijeni da je prekoracenje vrijednosti takvo da ne moze
imati utjecaja na zdravlje, iv) istraziti uzrok odstupanja od parametara; v) provesti hitne mjere radi

uklanjanja uzroka zdravstvene neispravnosti vode.

Na nivou RH sustavom samokontrole pravne su osobe analizirale 69.700 uzoraka na kemijske
pokazatelje i 47.110 uzoraka na mikrobioloske pokazatelja unutar distribucijskog sustava, odnosno na

mrezi. Pronadeno je 688 (0,99%) kemijski i 323 (0,69%) mikrobioloski neispravnih uzoraka.

U 152 ZO pravne osobe uocile su odstupanja i poduzele popravne radnje. U 158 ZO-a (51%) nisu

uoc¢ena odstupanja.

-----

Z0) dok su ku¢éne instalacije bile uzrok neispravnosti u 15 Z0O-a (Slika 5).
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Slika 5. Uzrok odstupanja odnosno nesukladnosti po zonama opskrbe

Pravne osobe poduzimale su mjere odnosno popravne radnje nakon uo¢enih odstupanja od parametara

za provjeru sukladnosti propisanih Pravilnikom pri ¢emu je ¢iScenje, ispiranje i/ili dezinfekcija

kontaminiranih komponenti najées¢e poduzimana mjera/popravna radnja neovisno o uzroku - kuéne

instalacije ili javna distribucijska mreza (Tablica 7).

Tablica 7. Prikaz uzroka i poduzetih popravnih radnji nakon uocenih odstupanja od
parametara za provjeru sukladnosti propisanih Pravilnikom po zonama opskrbe

Uzrok Opis poduzetih mjera odnosno popravnih radnji Broj ZO

C-Slivno podrucje Cl1-Radnja (radnje) uklanjanja ili ublazavanja uzroka 23

C-Slivno podrudje C2-Radnja (radnje) zamjene izvora

T-Prociscavanje T-Uspostava, nadogradnja ili poboljsanje prociscavanja

P-Javna distribucijska mreza P1-Zamjena, iskljucenje ili popravak neispravnih komponenti 1

P-Javna distribucijska mreza P2-Ciscenje, ispiranje i/ili dezinfekcija kontaminiranih a1
komponenti

D-Kucne instalacije D1-Zamjena, iskljucenje ili popravak neispravnih komponenti 3

D-Kucne instalacije D2-Ciscéenje, ispiranje i/ili dezinfekcija kontaminiranih 35
komponenti

S-Kombinirano S1-Sigurnosne mjere za sprjecavanje neovlastenog pristupa

O-Drugo O-Drugo
E1-Obavijest i upute potrosacima, npr. zabrana upotrebe, 97
obveza prokuhavanja vode, privremeno ogranicenje potrosnje
E2-Osiguranje privremenog alternativnog izvora vode za pice 0
(npr. voda u bocama, voda u kontejnerima, tankeri s vodom
None-Nisu potrebne 11

11
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2.2.7. Odobrena odstupanja od MDK vrijednosti

U slucaju elementarne nepogode, iznenadnog onecis¢enja vodoopskrbnog sustava ili bilo kojeg drugog
uzroka odstupanja od parametara za provjeru sukladnosti koji se postoje¢im postupcima obrade vode
ne moze otkloniti, a ne postoji rezervno vodocrpiliste, niti moguénost opskrbe vodom za pice na drugi
nacin, za daljnji rad pravna osoba obvezna je podnijeti zahtjev u MZ za odobravanje odstupanja od
MDK vrijednosti. Ministar nadleZzan za zdravstvo rjeSenjem odobrava ili uskracuje pravnoj osobi
odstupanje parametara od MDK vrijednosti propisanih Pravilnikom, na temelju misljenja Stru¢nog
povjerenstva, ako to odstupanje ne predstavlja mogucu opasnost za zdravlje ljudi. RjeSenje se izdaje
na razdoblje do najduze tri godine (prvo odstupanje). Iznimno, Ministar moZe rjeSenjem produziti
odobrenje za razdoblje do jo$ tri godine temeljem zahtjeva za produzenjem odobrenja (drugo
odstupanje). U slucaju tre¢eg zahtjeva pravne osobe za odobravanje prekora¢enja MDK vrijednosti,
Ministarstvo preko Hrvatskih voda prosljeduje zahtjev Europskoj komisiji na odobrenje za period do

jos najduze tri godine.

Podaci o pravnim osoba kojima je odobreno odstupanje od propisanih M.D.K. vrijednosti u 2017.
godini na temelju misljenja Struénog povjerenstva za vodu namijenjenu ljudskoj potrosnji,

parametrima i njihovim vrijednosti prikazani su u Prilogu 1.

U 33 od ukupno 310 zona opskrbe (10,6%) vrijedi izdano Rjesenje o dozvoljenom odstupanju
parametara od MDK vrijednosti propisanih Pravilnikom (u daljnjem tekstu ,,Rjesenje*). Najvise
zahtjeva za dozvoljenim odstupanjem izdano je za arsen i to u 9 ZO-a, za kloride u 7 ZO-a, a za
zeljezo i mangan u 4 ZO-a (Tablica 8). Vecina trenuta¢no vaze¢ih RjeSenja izdana su za drugo

odstupanje.

Tablica 8. Popis parametara za koje se traZilo odobrenje za dozvoljeno odstupanje od MDK
vrijednosti po zonama opskrbe.

Parametar/-i za koje se trazilo
odobrenje

Arsen
Kloridi
Kloridi+sulfati
Sulfati
Zeljezo + mangan

Broj ZO-a s odobrenjem

Zeljezo + mangan + arsen

Zeljezo

Mutnoca
Temperatura

NINDNINW|IDINININ|O
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2.2.8. Mjere za pobolj$anje kvalitete vode za ljudsku potro$nju i javnog vodoopskrbnog
sustava

JIVU-i su predlagali mjere za poboljsanje kvalitete vode za ljudsku potrosnju i javnog vodoopskrbnog
sustava i to: priklju¢enje manjih vodoopskrbnih sustava na regionalne vodovode; izgradnja
vodonepropusne kanalizacije u vodozastitnom podruéju i provodenje odluke o zastiti izvorista, otkup
zemljista u vodozastitnom podru¢ju i prosirenje I zone sanitarne zastite, kontinuirano preventivno
odzracivanje i odmuljivanje sustava vodoopskrbe, dogradnja i izgradnja novih postrojenja za obradu
vode, pojacano ispiranje dionica s malom potro$njom vode i dokloriranje; pobolj$anje rada crpilista i
nova ulaganja; napustanje crpili$ta, zamjena i sanacija stare vodovodne instalacije, rad na sanaciji
gubitaka u vodoopskrbnom sustavu. Daljnje unaprjedenje i nadogradnja telemetrije, odnosno mjerenja

i prac¢enja svih parametara neophodnih za pravilan i u€inkovit rad sustava vodoopskrbe.
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3. Monitoring izvorista
Planom provedbe Monitoringa izvorista vode za ljudsku potrosnju za 2017. godinu predvideno je na
podruc¢ju RH uzeti 393 uzoraka odnosno jedan uzorak po crpili$tu. Uzorkovano je 353 uzoraka ¢ime je
plan realiziran u mjeri 89,8%. Medutim iako je postotak realizacije velik neki JIVu-i ne rade
monitoring izvorista kako je Zakonom propisano, dok ga neki rade u obimu ve¢em nego je trazeno $to

poboljsava postotak ostvarenosti na razini zupanija (Tablica 9).

Tablica 9. Monitoring izvorista vode za pi¢e — nepreradena (sirova) voda — 2017.

Ostvareni broj
. Planirani uzoraka _Broj % Broj Broj
ZUPANIJA broj neispravnih Neispravnih k_eml Jskl_ mik_robiolo_§ki
uzoraka Uzeto % uzoraka uzoraka neispravnih neispravnih
uzoraka uzoraka

ZAGREBACKA 43 - 51,2 . 18,2 , ,
KRAPINSKO-ZAGORSKA 13 13 100,0 ) 154 0 )
SISACKO-MOSLAVACKA 10 3 80,0 5 62,5 5 X
KARLOVACKA 25 17 68,0 B 70,6 ] b
VARAZDINSKA 20 20 100,0 3 15,0 ] ,
KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA 10 8 80,0 L 12,5 ] o
BJELOVARSKO-BILOGORSKA 13 6 46,2 4 66,7 L 2
PRIMORSKO-GORANSKA 42 5 1238 i 788 . 0
LICKO-SENJSKA 23 20 87,0 19 95,0 5 0
VIROVITICKO-PODRAVSKA 7 ; 100,0 . 57,1 ) ]
POZESKO-SLAVONSKA 9 o 100,0 5 55,6 5 )
BRODSKO-POSAVSKA 3 ) 66,7 ] 50,0 ] )
ZADARSKA 15 19 126,7 19 100,0 ] o
OSJECKO-BARANJISKA 19 18 94,7 13 72,2 o )
SIBENSKO-KNINSKA 9 20 2222 19 95,0 . 0
VUKOVARSKO-SRIJEMSKA 26 2 100,0 - 84,6 ’s )
SPLITSKO-DALMATINSKA 21 20 95,2 18 90,0 R 5
ISTARSKA 32 13 40,6 1 84,6 . M
DUBROVACKO-NERETVANSKA 21 20 95,2 20 100,0 . 2
MEDIMURSKA 8 9 112,5 0 0,0 . 0
GRAD ZAGREB 24 ” 100,0 0 0,0 0 0
HRVATSKA 393 353 89,8 223 63,2 69 176

Od ukupno uzetih 353 uzoraka, 63,2% (223) nije odgovaralo zahtjevima zbog jednog ili vise
parametara analiziranih u uzorkovanim uzorcima sukladno odredbama Pravilnika (Slika 6). Postotak
neodgovarajucih uzoraka sezao je od 0% u Medimurskoj Zupaniji do 100% u Zadarskoj i Dubrovacko-

neretvanskoj zupaniji (Tablica 9).
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M Ispravni uzorci

B Neispravni uzorci

Slika 6. Ukupna ispravnost/neispravnost uzoraka vode s izvorista koji se koriste u javnoj

vodoopskrbi u 2017. godini.

Najcéesci razlog neispravnosti vode na izvoristima bilo je mikrobiolosko oneciscenje, pri ¢emu je 176

(49,9%) uzoraka bilo mikrobioloski neispravno (Tablica 9). Najées¢i uzrok neispravnosti vode na

izvoristu bila je prisutnost bakterije E.coli, koja je pronadena u 116 uzoraka, u 164 uzoraka pronadeni

su ukupni koliformi, a enterokoki u 100 uzoraka. Bakterija Clostridium perfringens pronadena je u 19

uzoraka (Tablica 10). Ukupan broj bakterija na 22°C i 37°C pronaden je u 88 odnosno 107 uzoraka.

Od kemijskih parametara poviSene koncentracije zeljeza pronadene su u 42 uzorka, mangana u 39

uzorka, a 21 uzoraka imalo je poviSenu mutnocu. Amonij je pronaden u 17, a arsen u 23 uzoraka

(Tablica 10). PoviSena koncentracija aluminija pronadena je u 2 uzorka, natrija u 7, kalija u 5, a

klorida u 13 uzoraka.

Tablica 10. Uzroci neispravnosti vode na izvoristima koji se koriste u javnoj vodoopskrbi u 2017.

godini
. Ukupan Broj %
Mjerne - . . . .
Parametar Lo MDK broj neispravnih neispravnih
jedinica ; . .
analiza analiza analiza
Escherichia coli broj/100 ml 0 351 116 33,0
Enterokoki broj/100 ml 0 351 100 28,5
Clostridium perfringens .
(ukljucujuéi spore) broj/100 ml 0 138 19 13,8
Arsen pg/l 10 332 23 6,9
Bor mg/l 1 319 1 0,3
Fluoridi mg/l 1,5 349 1 0,3
Nitrati mgNOs/I 50 351 0,6
Aluminij pg/l 200 333 2 0,6
Amonij mgNH.*/l 0,5 351 17 4.8
. mg/PtCo
B 2
o skale 0 350 5 14
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Mjerne Ukupgn . Broj . . %o .
Parametar L MDK broj neispravnih neispravnih

jedinica . . .

analiza analiza analiza

Fosfati ugP/I 300 349 2 0,6
Kalij mg/l 12 351 5 14
Kloridi mg/I 250 351 13 3,7
Mangan pg/l 50 336 39 11,6
Ugljikovodici pg/l 50 330 3 0,9
Mutnoca NTU 4 348 21 6,0
Natrij mg/l 200 350 7 2,0
Sulfati mg/l 250 351 1 0,3
Ukupne suspenzije mg/I 10 344 4 1,2
Utro$ak KMnO4 02 myg/l 5 349 2 0,6
Vodljivost pri 20°C uS/cm 2500 351 4 11
Zeljezo pg/l 200 343 42 12,2
Broj kolonija 22°C Broj/ 1 ml 100 351 88 25,1
Broj kolonija 37 °C Broj /1 ml 20 351 107 30,5
Ukupni koliformi broj/100 ml 0 351 164 46,7

Prikazani rezultati monitoringa izvori§ta odnosno nepreradene (sirove) vode ukazuju na dobro
prirodno stanje voda koje se koriste za potrebe javne vodoopskrbe buduéi ni u jednom uzorku nisu
pronadene npr. poviSene koncentracije pesticida, policiklickih aromatskih ugljikovodika i ostalih
organskih spojeva koji se prate u monitoringu izvorista. Samo su ugljikovodici pronadeni u 3 uzorak
na jednom crpiliStu koje se ne koristi za potrebe javne vodoopskrbe, ali se prati kvaliteta vode kako bi
se utvrdilo dolazi li do daljnjeg pogorSanja ili poboljSanja u kvaliteti vode kako bi se mogla donijeti
odluka o eventualnoj daljnjoj moguénosti koristenja crpiliSta (Tablica 10). Popis svih kemijskih,
mikrobioloskih i indikatorskih parametara koji se prate u redovitom i revizijskom monitoringu te

monitoringu izvorista dan je u Prilogu 2.

Povisene koncentracije arsena, Zeljeza, mangana i amonija prirodno su prisutne u vodonosnicima
Panonske Hrvatske i nisu rezultat antropogenih aktivnosti. U priobalnim izvoristima pojavljuje se
povecana koncentracija klorida i1 natrija zbog zaslanjenja izvoriSta, pogotovo u su$nim periodima

godine, te poviSena mutnoca nakon jac¢ih oborina.

Voda se prije distribucije potrosaima obraduje kako bi se uklonili npr. arsen, Zeljezo, mangan i
amonij, a obvezna je provedba dezinfekcije kako bi se osigurala mikrobioloska ispravnost vode za

ljudsku potrosnju.
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4. Monitoring vode za ljudsku potros$nju iz distribucijske mreze

4.1.  Javnavodoopskrba

Plan monitoringa za 2017. godinu obuhvacao je monitoring vode za ljudsku potro$nju iz svih javnih
vodovoda te iz lokalnih vodovoda. Plan se temeljio na zakonski propisanim smjernicama izracuna
broja uzoraka za provedbu redovnog i revizijskog monitoringa iz Priloga Il Pravilnika, Tablica 2. Plan
obuhvaca sljedeca mjesta uzorkovanja: mjesta na distribucijskoj mrezi, u spremnicima vode za ljudsku
potro$nju, u vodocrpili§tu ako se voda izravno Koristi za ljudsku potro$nju, mjesta potro$nje vode
(prvenstveno 8kole, vrti¢i, objekti za proizvodnju i promet hrane); ostala mjesta koje nadlezni ZZJZ
ocijeni potrebnima. U okviru redovnog monitoringa (tzv. mala analiza) ispituju se obvezni parametri
ispitivanja prema Prilogu Il Pravilnika, Tablica 1, a u okviru revizijskog monitoringa (tzv. kompletna
analiza) ispituju se parametri propisani Prilogom I. Tablice 1, 3 i 4 Pravilnika (Prilog 2). U slucaju
odstupanja parametara zdravstvene ispravnosti, nadlezni ZZJZ duzan je o rezultatima analize odmah
obavijestiti isporucitelja vode kako bi isti postupio u skladu s odredbama ¢lanka 20. Zakona o vodi za

ljudsku potrosnju.

Na nivou RH planirano je u 2017. godini 7.404 uzoraka u okviru redovnog monitoringa te 1.035
uzoraka u okviru revizijskog monitoringa, odnosno ukupno 8.439 uzoraka vode za ljudsku potros$nju iz
javne distribucijske mreze (Tablica 11). Postotak ostvarenosti plana iznosi 83,9%, tj. uzorkovano je
6.476 uzorak redovnog i 605 uzoraka revizijskog monitoringa. Ostvarenost Plana monitoringa u javnoj
vodoopskrbnoj mrezi za redoviti monitoring seze od 6,5% (Vukovarsko-srijemska) do 110,9%
(Dubrovacko-neretvanska Zupanija), a za revizijski od 0% (Lic¢ko-senjska i Krapinsko-zagorska
zupanija) do 104,8% (Bjelovarsko-bilogorska zupanija). Glavni je razlog nepotpune realizacije Plana
monitoringa neosiguravanje financijskih sredstava od strane zupanije koja su prema Zakonu iste duzna

osigurati.

UKupni broj neispravnih uzoraka vode za ljudsku potro$nju u javnoj distribucijskoj mrezi u RH zbog
jednog ili viSe pokazatelja iznosio je 216 odnosno 3,1% (Tablica 11, Slika 7) pri ¢emu je 140 uzoraka
bilo kemijski neispravno (2,0 %), a 88 mikrobioloski neispravno (1,2% ) s obzirom na ukupni broj
uzoraka (Slika 8). Postotak i uzrok neispravnosti (kemijski ili mikrobioloski) variraju od Zupanije do

zupanije (Slika 8).

Prisutnost bakterije E.coli, pronadena je u 16 od 7.080 uzorka uzorkovanih u javnoj vodoopskrbnoj
mrezi u RH (Tablica 12). U 35 uzoraka na mrezi pronadeni su ukupni koliformi, bakterija Clostridium
perfringens pronadena je u 2 uzoraka, a Pseudomonas aeruginosa u 39 uzoraka (Tablica 12). Ukupni

broj bakterija na 22°C i 37°C pronaden je u 34 odnosno 40 uzoraka.
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Tablica 11. Monitoring vode za piée iz distribucijske mreze — javna vodoopskrba u 2017. godini.

Planirani Broj
broi uzoraka Ostvareni broj uzoraka % neispravnih
) % Broj Neispravnih uzoraka koji
o | respravin| MEERN
Redovni | Revizijski | Ukupno | Redovni | Revizijski | Ukupno ocijenjeni
kao ispravni
ZAGREBACKA 805 104 909 805 8 813 89.4 1 0.1
KRAPINSKO-ZAGORSKA 124 25 149 147 0 147 9.7 0 0.0
SISACKO-MOSLAVACKA 211 40 251 | 206 10 216 86.1 2 0.9 1
KARLOVACKA 200 49 249 72 21 93 373 3 32
VARAZDINSKA 206 31 237 120 6 126 532 1 08
KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA 95 16 111 94 16 110 9.1 2 18
BJELOVARSKO-BILOGORSKA 97 21 118 98 22 120 | 1047 2 L7 2
PRIMORSKO-GORANSKA 712 98 810 | 727 99 s | 020 25 30 8
LICKO-SENJSKA 122 36 158 122 0 122 12 2 16
VIROVITICKO-PODRAVSKA 97 17 114 97 8 105 921 2 19
POZESKO-SLAVONSKA 76 15 o1 76 15 01 100,0 0 0.0
BRODSKO-POSAVSKA 118 16 134 116 6 122 910 1 0.8
ZADARSKA 305 49 354 | 286 24 310 81,6 % 8.1
OSJECKO-BARANISKA 510 65 575 | 510 65 575 1000 50 87 29
SIBENSKO-KNINSKA 234 36 270 205 36 241 893 1 0.4
VUKOVARSKO-SRIJEMSKA 414 65 479 27 25 52 109 19 365
SPLITSKO-DALMATINSKA 851 114 965 | 553 22 575 296 24 4.2
ISTARSKA 545 70 615 | 548 70 618 1005 3 05
DUBROVACKO-NERETVANSKA 275 56 331 305 53 358 108,2 32 89 23
MEDIMURSKA 105 15 120 60 2 62 517 0 0,0
GRAD ZAGREB 1.302 97 1399 | 1302 97 1399 | 1000 2 15
HRVATSKA 7404 | 1035 | 8439 | 6476 605 7.081 839 216 31 63

*Rjesenje o dozvoljenom odstupanju MDK vrijednosti
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H Ispravni uzorci

M Neispravni uzorci

Slika 7. Ukupna ispravnost/neispravnost uzoraka vode iz distribucijske mreZe u javnoj
vodoopskrbi u 2017. godini.
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Slika 8. Postotak kemijski i mikrobioloski neispravnih uzoraka vode iz distribucijske mreze u
javnoj vodoopskrbi u 2017. godini po Zupanijama i ukupno za RH.

Od kemijskih parametara, poviSene koncentracije zeljeza pronadene su u 16 uzorka, arsena u 38

uzoraka, amonija u 5, a mangana u 6 uzorka (Tablica 12). Medutim, ako se u obzir uzmu Rjesenja 0
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dozvoljenim prekoracenjima MDK (poglavlje 2.2.7) i broj neispravnih uzoraka koji je, sukladno
dobivenom Rjesenju, ocijenjen kao ispravan (Tablica 11), onda se slika znacajno mijenja za pokazatelj
iz Rjesenja (npr. arsen, Zeljezo, kloridi) pa u sustavima koji posjeduju valjana RjeSenja nema

neispravnih uzoraka za navedene pokazatelje.

Koncentracija vodikovih iona nije odgovarala u 6, slobodni klor u 4 uzorka, $to je bila posljedica
pojacane dezinfekcije vode (Tablica 12). lako je vrijednost slobodnog rezidualnog klora bila iznad
propisane MDK vrijednosti i dalje su vrijednosti bile manje od preporucene vrijednosti od strane
Svjetske zdravstvene organizacije (5 mg/L). Kloriti su bili prisutni u koncentracijama ve¢im od MDK

u 1 uzorku kao i ukupni trihalometani.

U priobalnom kr§kom podru¢ju dominantni je izvor neispravnosti povisena mutnoca, koja se javlja na
svim krskim izvoriStima nakon obilnih padalina. Osim problema s mutno¢om neka priobalna izvorista
za vrijeme susa i povecanih potreba za vodom tijekom turisticke sezone imaju povisene koncentracije
klorida i sulfata. Povisenu mutno¢u imalo je 18 uzoraka, povisene koncentracije aluminija pronadene
su u 4, natrija u 6, a sulfata u 3 uzorka. (Tablica 12). Kloridi su bili poviseni u 37 uzoraka.

U uzorcima uzorkovanima u razvodnoj mrezi nisu pronadene povisene koncentracije pesticida,
policiklickih aromatskih ugljikovodika ni ostalih organskih spojeva koji se prate u monitoringu mreze
jer isti nisu pronadeni niti na izvoriStima. Nadalje, nisu pronadeni niti akrilamid, vinil klorid ni
epiklorhidrin, koji se mogu pojaviti na mrezi uslijed neadekvatnog materijala mreze. Nisu pronadeni
niti metali kao §to su olovo, bakar, nikal ili cink, koji se takoder mogu pojaviti u vodi za ljudsku

potrosnju uslijed neadekvatnog materijala mreze.

Tablica 12. Uzroci neispravnosti vode razvodnoj mreZi u javnoj vodoopskrbi u RH u 2017.
godini.

Mjerna Ukupgn _ Broj _ _ % _
Parametar Lo MDK broj neispravnih Neispravnih

jedinica : . ;

analiza analiza analiza

Escherichia coli broj/100 mi 0 7080 16 0,2
Enterokoki broj/100 mi 0 7080 10 0,1
Clostridium perfringens .
(ukljucujuéi Epore) ? broj/100 mi 0 2553 2 0.1
Pseudomonas aeruginosa broj/100 ml 0 6807 39 0,6
Arsen pa/l 10 581 38 6,5
Bor mg/l 1 560 1 0,2
Trihalometani — ukupni uo/l 100 549 1 0,2
Slobodni rezidualni klor mg/L 0,5 6886 4 0,1
Klorit ua/l 400 473 1 0,2
Aluminij pa/l 200 1443 4 0,3
Amonij mgNH,4*/I 0,5 7071 5 0,1
Barij uo/l 700 569 1 0,2
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Mjerna Ukupgn . Broj . . % .
Parametar el MDK broj neispravnih Neispravnih

jedinica : . ;

analiza analiza analiza
. mg/PtCo

Boja o 20 670 , 0,0
Kloridi mg/I 250 7071 37 0,5
Koncentracija vodikovih s
oo ! pH jedinica | 6,5-95 | ;0 6 0.1
Mangan pg/l 50 593 6 1,0
Ugljikovodici uo/l 50 549 1 0,2
Mutnoca NTU 4 7072 18 0,3
Natrij mg/I 200 594 6 1,0
Sulfati mg/I 250 594 3 0,5
Temperatura oC 25 7075 16 0,2
Vodljivost pri 20°C puS/cm 2500 7072 2 0,0
Zeljezo uo/l 200 1926 16 0,8
Broj kolonija 22°C Broj/ 1 ml 100 7080 34 0,5
Broj kolonija 37 °C Broj /1 ml 20 7080 40 0,6
Ukupni koliformi broj/100 mi 0 7080 35 0,5

Kada se utvrdi da voda za ljudsku potroS$nju ne ispunjava parametre sukladnosti propisane
Pravilnikom, pravna osoba obvezna je poduzeti sljedee mjere: i) ograniéiti isporuku vode, ii)
obavijestiti Stru¢no povjerenstvo i mjesno nadleznu sanitarnu inspekciju odmah po saznanju, a
najkasnije u roku od 24 sata od trenutka utvrdenja nesukladnosti, iii) obavijestiti potroSace i dati im
odgovarajuée preporuke, osim u sluc¢aju kada Struéno povjerenstvo ocijeni da je prekoraCenje
vrijednosti takvo da ne moze imati utjecaja na zdravlje, iv) istraZiti uzrok odstupanja od parametara; v)

provesti hitne mjere radi uklanjanja uzroka zdravstvene neispravnosti vode.

U Tablici 13. dan je prikaz broja ZO-a u kojima je tijekom 2017. godine bila ograni¢ena isporuka i u
kojima su potro$atima dane preporuke, kao i parametri koji su odstupali od propisanih MDK

vrijednosti.

mutnoce na splitskom podru¢ju, kao i u svim ostalim dijelovima Republike Hrvatske koji su ovisni o
krskim vodonosnicima, povezana je s obilnim oborinama. JIVU-u su poduzimali mjere pojacane
dezinfekcije jer prilikom zamucenja vode postoji opasnost od mikrobioloskog one¢iS¢enja. Ucestali
nadzori kvalitete vode u periodima povecane mutnoce ukazivali su da je voda mikrobioloski ispravna

¢ime je onemoguceno Sirenje hidri¢nih epidemija.

Arsen, Zeljezo, mangan i amonij prirodno su prisutni u dubokim vodonosnicima iz kojih se crpi voda

za potrebe vodoopskrba na podrucju Isto¢ne Hrvatske. Javni isporucitelji vodnih usluga duzni su u
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skladu sa zakonskim propisima upravljati svojim sustavima i primijeniti tehnologiju obrade vode kada
je to potrebno ili pronac¢i druge izvore. Tako se na primjer sustav obrade vode u Osijeku nadograduje
kako bi se postigla koncentracija arsena manja od 10 ug/L, dok se na Vinkovackom podrucju
pristupilo trazenju alternativnih izvora. Na podru¢ju grada Otoka izbusena su dva nova zdenca iz kojih
se danas opskrbljuju Otok i Komletinci, a u isto vrijeme radi se na spajanju ovih naselja na regionalni

vodovod koji se opskrbljuje sa crpilista Sikirevci.

Pojave mikrobioloskog oneciS¢enja vezane su uz kvarove na mrezi, oSteCenja na vodoopskrbnim
sustavima 1 oneciS¢enja internih instalacija u objektima u kojima se uzrokovala voda. Sva
mikrobioloska oneci§¢enja bila su kratkotrajna i uklonjena su uobiajenim mjerama ispiranja i

dezinfekcije.

Tablica 13. Prikaz broj zone opskrbe u kojima je tijekom 2017. godine ograni¢ena isporuka vode
i parametri koji su bili uzrok odstupanja.

Parametar Broj Z0O-a
Enterokoki 2
Broj kolonija 22°Ci37 °C 4
Escherichia coli 3
Pseudomonas aeruginosa 4
Miris i okus 1
Ukupni koliformi 5
Zeljezo 1
Amonijak 1
Nitrit 1
Arsen 2
Mutnoéa 45
Kloridi 4
Temperatura 1

22



Monitoring vode za ljudsku potro$nju iz distribucijske mreze

4.2. Lokalna vodoopskrba

Lokalni vodovodi s javno-zdravstvenog aspekta predstavljaju najveci rizik jer se voda potrosacima

isporucuje bez ikakve obrade, a cesto i bez dezinfekcije. Navedeno rezultira porazavaju¢om

rezultatima analiza koji pokazuju da je od 617 uzoraka uzorkovanih u lokalnim vodovodima (Tablica

14) njih 348 zdravstveno neispravno (56,4%).

Tablica 14. Monitoring vode za pice iz distribucijske mreze — lokalna vodoopskrba (> 50
i <50 stanovnika) u 2017.9.

Planirani

Ostvareni broj uzoraka

broj uzoraka % Broj %
ZUPANIJA - — - — Ukupno | neispravnih | Neispravnih
redovni | revizijski | Ukupno | redovni | revizijski | UKUpno | getvareno uzoraka uzoraka
. 4 1 112
ZAGREBACKA 112 6 58 112 0 70,9 56 50,0
182 24 17 17 72,7 7 4
KRAPINSKO-ZAGORSKA 8 63 ° 0 8 8 ' o 545
y . 2 2 2 43,4
SISACKO-MOSLAVACKA 60 8 88 53 0 53 80, 3 3
y 90 41 131 40 1 41 313 32 78,0
KARLOVACKA
. 46 21 67 44 5 49 731 25 51,0
VARAZDINSKA
y y . 12 4 16 12 4 16 100,0 2 12,5
KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA
42 21 42 42 7 4 2
PRIMORSKO-GORNSKA 63 0 66, 0 %,
. 2 2 1 4 14
VIROVITICKO-PODRAVSKA 0 8 8 3 3 0 0.0
- 24 12 22 22 1,1 1 1
POZESKO-SLAVONSKA 36 0 61, 8 818
. 32 12 44 32 12 44 100,0 40 90,9
OSJECKO-BARANJISKA
« 2 1 3 1 1 2 66,7 0 0,0
SIBENSKO-KNINSKA
SPLITSKO-DALMATINSKA 8 2 1o > 1 6 600 ! 16,7
12 4 12 4 1 14 29,2
GRAD ZAGREB 36 8 36 8 00,0 9,
HRVATSKA 666 271 937 572 45 617 65,8 348 56,4

-----

onecisc¢enje pri cemu je 309 uzoraka (50,1%) bilo mikrobioloski neispravno (Slika 10). Imajuéi u vidu

porazavajucu situaciju i brojnost lokalnih vodovoda na svom teritoriju, neke su Zupanije (npr.

Varazdinska, Krapinsko-zagorska) ve¢inu dostupnih financijskih sredstava usredotocile na pracenje

kvalitete vode u lokalnim vodovodima, a smanjile broj uzoraka u javnhim vodovodima jer su

dugogodisnji prethodni rezultati pokazivali da je javna vodoopskrba sigurna.
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M Ispravni uzorci

B Neispravni uzorci

Slika 9. Ukupna ispravnost/neispravnost uzoraka vode iz distribucijske mreze u lokalnoj
vodoopskrbi u 2017. godini

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

B Kemijski neispravni uzorci

m Mikrobioloski neispravni uzorci

Neispravni uzorci (%)

Zupanija

Slika 10. Postotak kemijski i mikrobioloski neispravnih uzoraka vode iz distribucijske mreZe u
lokalnoj vodoopskrbi u 2017. godini po Zupanijama i ukupno za RH

Najcesci uzrok neispravnosti vode u lokalnim vodovodima bila je prisutnost bakterije E.coli, koja je
pronadena u 182 uzoraka, dok su u 301 uzoraka pronadeni ukupni koliformi, a enterokoki u 163

uzorku. Bakterija Pseudomonas aeruginosa u 52 uzoraka, a Clostridium perfringens pronadena je u 1
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uzorku (Tablica 15). Ukupni broj bakterija na 22°C i 37°C pronaden je u 145 odnosno 153 uzoraka.
Od kemijskih parametara, povisene koncentracije Zeljeza pronadene su u 17 uzoraka, mangana u 5
uzorka, dok je 34 uzoraka imalo povisenu mutnocu. Amonij je pronaden u 8, a arsen u 5 uzoraka
(Tablica 15). PoviSena koncentracija nitrata pronadena je u 10 uzoraka, nitriti izracunati iz
koncentracije nitrita i nitrata u 2 uzorka, a boja u 8 uzoraka. Povisena koncentracija vodikovih iona
nije odgovarala u 15 uzorka, a utrosak KMnO4 u 5 uzorka. U po jednom uzorku pronadena je ziva
(Tablica 15), uzorkovanje je odmah ponovljeno na nekoliko lokacija i nalaz nije potvrden te se sumnja

na kontaminaciju prilikom uzorkovanja i/ili analize.

Tablica 15. Uzroci neispravnosti vode u razvodnoj mreZi u javnoj vodoopskrbi u 2017. godini

Mjerna Ukupfan _ Broj _ _ % _
Parametar Lo MDK broj neispravnih neispravnih
jedinica . .
uzoraka analiza analiza
Escherichia coli broj/100 ml 0 617 182 29,5
Enterokoki broj/100 ml 0 617 163 26,4
aflj:;ﬂj“lﬂ ':S;frg;‘gens broj/100ml | 0 0 . 1,0
Pseudomonas aeruginosa broj/100 ml 0 605 52 8,6
Arsen uo/l 10 45 5 111
Ziva pg/l 1 45 1 2,2
Nitrati mgNO3/I 50 617 10 1,6
Nitriti - formula mgNO2/I 1 436 2 0,5
Slobodni rezidualni klor mg/L 0,5 594 5 0,8
Amonij mgNH4*/I 0,5 617 8 13
i mg/P
Boja gliaifo 20 617 8 1,3
Kalij mg/l 12 45 1 2,2
irétr)]gcentracua vodikovih oH jedinica | 65-9.5 617 s 2.4
Mangan uo/l 50 45 5 111
Mutnoca NTU 4 617 34 55
Utrosak KMnO4 O, mg/l 5 617 5 0,8
Zeljezo g/l 200 110 17 15,5
Broj kolonija 22°C Broj/ 1 ml 100 617 145 23,5
Broj kolonija 37 °C Broj /1 ml 20 617 153 24,8
Ukupni koliformi broj/100 ml 0 617 301 48,8
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5. Sluzbene kontrole

Sanitarni inspektori Ministarstva zdravstva, Uprava za sanitarnu inspekciju, Sektor drzavne i grani¢ne
sanitarne inspekcije, Sluzba drzavne sanitarne inspekcije (DSI) te Sektora Zupanijske sanitarne
inspekcije i pravne podrske, Sluzba Zupanijske sanitarne inspekcije (ZSI) u Podruénim jedinicama —
Odjel za Istru i Primorje, Odjel za juznu Dalmaciju, Odjel za sjevernu Dalmaciju, Odjel za isto¢nu
Hrvatsku, Odjel za sjeverozapadnu Hrvatsku, Odjel za sredisnju Hrvatsku i Odjel za Grad Zagreb,
proveli su inspekcijske nadzore nad pravnim osobama koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe,
subjektima u poslovanju s hranom i drugim subjektima i objektima od javnozdravstvenog interesa koji
koriste vodu za ljudsku potrosnju u svrhu proizvodnje, prerade, ocuvanja i distribucije hrane koja se
isporucuje iz javne vodoopskrbne mreze i lokalne vodoopskrbne mreze te je kod istih izvrSeno
uzorkovanje i provodenje analiza vode za ljudsku potrosnju. Takoder, dio sluzbenih kontrola proveden
je temeljem nesukladnih uzoraka vode za ljudsku potro$nju utvrdenih u monitoringu zdravstvene
ispravnosti vode za ljudsku potro$nju kao i temeljem predstavki.

U okviru rada Sluzbe drzavne sanitarne inspekcije u 2017. godini izvrSeno je16 sluzbenih kontrola nad
pravnim osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe. U okviru rada Sluzbe Zupanijske
sanitarne inspekcije u 2017. godini izvrSeno je 166 sluzbenih kontrola, i tol8 revizija i 148
inspekcijskih nadzora nad pravnim osobama koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe i, u manjoj
mjeri, lokalnim vodoopskrbnim sustavima. Ukupan broj uzoraka i broj nesukladnih uzoraka uzetih
prilikom provodenja sluzbenih kontrola zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrosnju nad

pravnim osobama koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe u 2017. godini prikazan je u Tablici 16.

Tablica 16. Ukupan broj uzoraka i broj nesukladnih uzoraka uzetih prilikom provodenja
sluZzbenih kontrola zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrosnju nad JIVU-ima u 2017. g.

Brs(erﬁaogﬁ;aizlézﬁgh u Broj nesukladnih %
Odijel . uzoraka vode za nesukladnih uzoraka vode za
parametre redovitog . s . o
. ljudsku potro$nju ljudsku potro$nju
monitoringa
7SI - Odjel za Istru i Primorje 2 2 100
7SI - Odjel za juznu Dalmaciju 14 3 21,4
7SI - Odijel za sjevernu Dalmaciju 16 0 0
781 - Odjel za istoénu Hrvatsku 14 10 71,4
7SI - Odjel za sredisnju Hrvatsku 45 4 8,9
DSl 12 6 50,0
UKUPNO 103 25 242

Od ukupnog broja uzoraka vode za ljudsku potro$nju uzetih prilikom provodenja sluzbenih kontrola
zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potro$nju nad pravnim osobama koje obavljaju djelatnost

javne vodoopskrbe u 2017. godini (103), 25 (24,2 %) uzoraka je bilo nesukladno.
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Razlog ovolikog postotka nesukladnih sluzbenih uzorka (24,2%), u odnosu na vrlo mali broj
nesukladnih uzoraka u provedbi monitorga, je u ¢injenici da su sva uzorkovanja inspekcije bila ciljana
kako na uzimanje uzorka u lokalnim vodovodima, po prijavama potrosaca ili na podruc¢jima gdje
poznato postoji povecani sadrzaj arsena u vodi. Naime, poviSene koncentracije arsena u istocnoj
Slavoniji vezane su uz njegovu geoloski prirodnu prisutan u sastavu stijena na tom podrucju te zbog
toga njegova prisutnost u vodi nije vezana ni za koji antropogeni izvor ili utjecaj. Razlozi prisutnosti
arsena u vodi za ljudsku potro$nju iznad maksimalno dozvoljene koncentracije u vodi za ljudsku
potro$nju su neadekvatni i neprilagodeni tehnoloski procesi obrade podzemne vode. Povecane
vrijednosti mutnoée vezane su uz dijelove Republike Hrvatske koji su ovisni o kr§kim vodonosnicima
i koji brzo reagiraju u slucaju obilnih padalina. Mikrobioloske nesukladnosti utvrdene su u vecini
slucajeva u lokalnim vodoopskrbnim sustavima u kojima je primijenjen neadekvatan postupak
dezinfekcije vode ili su vezane uz slabu potro$nju vode za ljudsku potrosnju u objektima. Uzorci vode
su uzeti na vodoopskrbnoj distribucijskoj mrezi i na mjestima potroSnje u objektima od

javnozdravstvenog interesa.

U provodenju sluzbenih kontrola nad pravnim osobama koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe
sanitarni inspektori su izrekli 55 upravnih mjera, odnosno donijeli 36 rjeSenja u svrhu otklanjanja
utvrdenih nesukladnosti, a koje su ukljuc¢ivale mjere zabrane opskrbe zdravstveno neispravnom vodom
za ljudsku potros$nju, obavjeséivanje potrosaca, osiguranje vode na drugi nacin, otklanjanje sanitarno-
tehnickih nesukladnosti te nesukladnosti vezanih uz koriStenje opasnih kemikalija, provodenje DDD
mjera i uskladenje HACCP-a. Takoder, donijeto je 10 rjeSenja o nadoknadi troSkova analiza, tri
optuzna prijedloga zbog pocinjenja prekrsaja propisanog ¢lankom 45. stavak 1. podstavak 1. Zakona o
vodi za ljudsku potro$nju te 5 novCanih kazni na mjestu pocinjenja prekrSaja. Glavni uzroci
nesukladnosti koji su utvrdeni laboratorijskim analizama su mikrobioloska neispravnost, povecane
vrijednosti parametara arsena, nitrata, slobodnog rezidualnog klora u jednom slucaju, Zeljeza, fosfata,
mutnoce, boje 1 mirisa.Ostale nesukladnosti utvrdene inspekcijskim nadzorima vezane su uz
neispunjavanje propisanih sanitarno-tehnickih i1 higijenskih uvjeta vodoopskrbnih objekata,

neprovodenje DDD mjera te neispunjavanje propisanih zahtjeva za koristenje opasnih kemikalija.

Revizijama sustava samokontrole uspostavljenima od pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne
vodoopskrbe, takoder su utvrdene nesukladnosti koje su u veéini slu¢ajeva vezane uz neprovodenje
propisanih procedura, neuskladenost provedbe s propisanim procedurama te nedovoljno razradeni

postupci prilikom utvrdivanja nesukladnosti i provodenja korektivnih radnji.

Plan provedbe sluzbenih kontrola nad pravnim osobama koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe
za 2017. godinu u potpunosti je proveden, a planirana financijska sredstva u potpunosti su realizirana

u svrhu uzorkovanja i analiza uzoraka vode za ljudsku potro$nju.
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6. Zakljucak

Zakonom o vodi za ljudsku potro$nju (,,Narodne novine®, broj 56/13, 64/15, 104/17) i Pravilnikom o
parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku
potroS$nju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe
(,,Narodne novine“, broj 125/17) regulirano je podrucje zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku

potro$nju u Republici Hrvatskoj.

U RH su u 2017. godini djelovale 134 pravne osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe
(JIVU), a evidentirano je i 241 lokalni vodovod. Prema podatcima za 2016. godinu procjenjuje se da je
u RH na javnu vodoopskrbu priklju¢eno oko 87% stanovnistva, dok je na lokalnu vodoopskrbu

prikljuceno oko 1,6%.

U 2017. godini u RH je bilo definirano ukupno 551 zona opskrbe, od ¢ega 310 u javnoj vodoopskrbi
(ZO) i 241 u lokalnoj vodoopskrbi (ZO LV).

Najveci broj JIVU-a isporucuje dnevno od 100 do 1.000 m® za potrebe kuéanstava i javnih ustanova, a
samo jedan isporucitelj isporucuje vise od 100.000 m%dnevno. Kada se podru¢je RH sagleda kroz
zone opskrbe, dominiraju ZO-i koji isporu¢uju manje od 1.000 m*/dnevno ili opskrbljuje manje od
5000 stanovnika, odnosno takvih je 180 ZO-a (58,1%), dok se u 130 ZO-a isporucuju vise od 1.000

m3/dnevno ili opskrbljuje vise od 5000 stanovnika.

U cilju zastite ljudskog zdravlja provode se propisane kontrole zdravstvene ispravnosti vode za
ljudsku potro$nju u javnoj distribucijskoj mrezi na nekoliko razina. Na nivou RH sustavom
samokontrole javni isporucitelji vodnih usluga analizirali su 69.700 uzoraka na kemijske pokazatelje i
47.110 uzoraka na mikrobioloske pokazatelja. Pronadeno je 680 (0,99%) kemijski i 323 (0,69%)

mikrobioloski neispravnih uzoraka.

U okviru drzavnog monitoringa koji koordinira Hrvatski zavod za javno zdravstvo, a provode
zupanijski zavodi za javno zdravstvo i Nastavni zavod za javno zdravstvo dr. Andrija Stampar, unutar
distribucijskog sustava odnosno na mrezi uzorkovano je 6.476 uzoraka redovnog i 605 uzoraka
revizijskog monitoringa. Plan monitoringa u 2017. godini realiziran je u razmjeru 83,9%, a glavni je
razlog njegove nepotpune ostvarenosti neosiguravanje financijskih sredstava od strane zupanija koje
su prema Zakonu ista duzna osigurati. Ukupni broj neispravnih uzoraka vode za ljudsku potroSnju u
javnoj distribucijskoj mrezi u RH zbog jednog ili vise pokazatelja iznosio je 216 odnosno 3,1% pri

¢emu je 140 uzoraka bilo kemijski (2,0%), a 88 mikrobioloski neispravno (1,2% ).

Sanitarni su inspektori Ministarstva zdravstva prilikom provodenja sluzbenih kontrola zdravstvene
ispravnosti vode za ljudsku potro$nju nad pravnim osobama koje obavljaju djelatnost javne

vodoopskrbe u 2017. godini uzorkovali 103 uzoraka od koji je 25 (24,2%) bilo neispravno.
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Zaklju¢ak

Pravne osobe poduzimale su mjere odnosno popravne radnje nakon uoc¢enih odstupanja od parametara
za provjeru sukladnosti propisanih Pravilnikom, pri ¢emu je c¢iSCenje, ispiranje i/ili dezinfekcija
kontaminiranih komponenti bila najées¢e poduzimana mjera/popravna radnja neovisno o uzroku -

kuéne instalacije ili javna distribucijska mreza.

Ministar zdravstva, odobrio je u 2017. godini tri (3) RjeSenja o dozvoljenom odstupanju od propisanih
maksimalno dozvoljenih koncentracija, na temelju misljenja Stru¢nog povjerenstva, ako to odstupanje

ne predstavlja mogucu opasnost za zdravlje ljudi, za sljedeée parametre: kloride, natrij i temperaturu.

Provedbom Monitoringa izvoriSta vode za ljudsku potro$nju za 2017. godinu na podru¢ju RH
neispravnosti vode na izvoriStima bilo je mikrobiolo§ko oneéiscenje, pri ¢emu je 176 uzoraka bilo
mikrobioloski, a 69 kemijski neispravno. Voda se nakon crpljenja, a prije distribucije potro$a¢ima,
obraduje gdje potrebno, a obvezna je provedba dezinfekcije kako bi se osigurala mikrobioloska
ispravnost vode za ljudsku potro$nju. lako je postotak realizacije monitoringa izvorista velik neki
JIVU-i ne rade monitoring izvori$ta kako je Zakonom popisano, dok ga neki rade u obimu ve¢em nego

je trazeno Sto poboljSava postotak ostvarenosti na razini Zupanija.

Lokalni vodovodi s javno-zdravstvenog aspekta predstavljaju najveéi rizik jer se voda potrosacima
isporucuje bez ikakve obrade, a Cesto i bez dezinfekcije. Od 617 uzoraka uzorkovanih u lokalnim
vodovodima njih 348 bilo je zdravstveno neispravno (56,4%), a najées¢i razlog neispravnosti bilo je

mikrobiolosko oneéi$éenje pri ¢emu je 309 uzoraka (50,1%) bilo mikrobiolo§ki neispravno.
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PRILOZI

Prilog 1. Odobrena odstupanja od propisanih maksimalno dozvoljenih koncentracija

ODOBRENA ODSTUPANJA OD PROPISANIH MAKSIMALNO DOZVOLJENIH KONCENTRACIJA

VODOOPSKRBNI PARAMETRI KOJI VREMENSKI
SUSTAV NA KOJI x ODSTUPAJU OD M.D.K. PERIOD NAPOMENA
PRAVNA OSOBA SE ODNOSI RIESENJE M.D.K. VRIJEDNOSTI |  VRIJEDNOST | DOZVOLJENOG
ODOBRENJE ODSTUPANJA
KLASA: UP/I-541-02/17-03/09 do O1. lipnja obavezno
2019. godine obavjestavanje

Komunalno drustvo Pag
d.0.0., Ulica brace Fabijani¢
bb, Pag,

Voda sa crpilista
Vréiéi za podrucje
vodoopskrbnog
sustava juznog dijela
Grada Paga na rok do

URBROJ: 534-07-2-1-3/2-17-3

Zagreb, 01. lipnja 2017.

kloridi do 800 mg/I

kloridi 250 mg/I

potrosaca sredstvima
javnog informiranja u
vrijeme odstupanja
navedenog parametara
od M.D.K. vrijednosti

VODOVOD | ODVODNJA
OTOKA VISA d.o.0., Riva
sv. Mikule 38, Komiza

vodoopskrbni sustav
Grada Komize

KLASA: UP/I-541-02/17-03/12
URBROJ: 534-07-2-1-3/2-17-4

Zagreb, 14. srpnja 2017.

kloridi do 400 mg/l i
natrij do 260 mg/I

kloridi 250 mg/I
natrij 200 mg/I

do 01. listopada
2017. godine

obavezno
obavjesStavanje
potrosaca sredstvima
javnog informiranja u
vrijeme odstupanja
navedenog parametara
od M.D.K. vrijednosti

PONIKVE VODA d.o.0.,
Vrianska 14, Krk

vodoopskrbni sustav
Ponikve na otoku
Krku

KLASA: UP/I-541-02/17-03/13
URBROJ: 534-07-2-1-3/2-17-3

Zagreb, 24. srpnja 2017.

temperaturu do 27°C

temperatura 25°C

do 30. rujna
2019. godine

obavezno
obavjesStavanje
potrosaca sredstvima
javnog informiranja u
vrijeme odstupanja
navedenog parametara
od M.D.K. vrijednosti
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Prilog 2. Popis parametara koji se odreduju u redovitom, revizijskom i monitoringu izvorista.

Parametar Mjerna jedinica | MDK | izvorista | revizijski | redovni
e Escherichia coli - redoviti broj/100 ml 0 + + +
% g - Enterokoki broj/100 ml 0 + + +
% g ;g Clostridium perfringens (uklju¢ujuéi spore) broj/100 ml 0 +
e f § Pseudomonas aeruginosa broj/100 ml 0 + +
E § =| Enterovirusi broj/5000 ml 0 + +
82 "§ Echo broj/5000 ml 0 + +
g § E Coxackie broj/5000 ml 0 + +
;E —°§ Polio broj/5000 ml 0 + +
=i - Rota broj/5000 ml 0 + +
e = Hepatitis A broj/5000 ml 0 + +
Akrilamid pg/l 0,1 +
Antimon pa/l 5 + +
Arsen ug/l 10 + +
Benzen po/l 1 + +
Benzo(a)piren po/l 0,01 + +
% Bor mg/I 1 + +
)é Bromati po/l 10 + +
& | Kadmij ug/l 5 N +
% Krom po/l 50 + +
'g Bakar mg/l 2 + +
8 Cijanidi pg/l 50 + +
g 1,2-dikloroetan po/l 3 + +
2 | Epiklorhidrin ug/l 0,1 +
5 Fluoridi mg/l 15 + +
-% g)lovo pg/l 10 + +
§ Ziva ug/l 1 + +
Z Nikal o/l 20 + +
£ Nitrati mgNOs/I 50 + + +
.% ’Z\:;t];ﬁh; 12:;1 r1'f)ltz;(s)]§;1ljiuz uredaja za preradu vode mgNOy/1 0.1 +
§ Nitriti - formula [nitrat]/50 + [nitrit]/3 mgNO2/I 1 + +
= | Pesticidi ukupni ug/l 05 + +
:é Policikli¢ki aromatski ugljikovodici (PAH) po/l 0,1 + +
v Selen ug/l 10 + +
- Suma tetrakloreten i trikloreten pa/l 10 + +
é Tetrakloreten pa/l + +
&= Trikloreten pa/l + +
E’D Trihalometani — ukupni pa/l 100 +
£ Vinil klorid ug/l 05 +
Slobodni rezidualni klor mg/L 0,5 + +
Klorit po/l 400 + +
Klorat pg/l 400 + +
Otopljeni ozon pa/l 50 + +
Otopljeni kisik pa/l +
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Parametar Mjerna jedinica MDK | izvorista | revizijski | redovni
Aluminij pg/l 200 + +
Amonij - redovni mgNH.4*/I 0,5
Amonij - revizijski i izvori$ni mgNH.4*/I 0,5 + +
Berilij pg/l + +
. Boja mg/PtCo skale 20 + + +
§ Cink pg/l 3000 + +
2= Detergenti — anionski pg/l 200 + +
% Detergenti — neionski pg/l 200 + +
'—g Fenoli (ukupni) pg/l + +
o Fosfati ugP/I 300 + +
E Kalcij mg/I + +
2 Kalij mg/l 12 + +
'g Kloridi mg/I 250 + + +
= Koncentracija vodikovih iona pH jedinica 6,5-9,5 + + +
£ Magnezij mg/l + +
e Mangan g/l 50 + +
g Ugljikovodici pg/l 50 + +
£ Miris bez + + +
2 Mutnoca NTU 4 + + +
.ig Natrij mg/l 200 + +
= Okus + + +
= Silikati mg/| 50 + +
% Slobodni klor mg/l 05 +
g Srebro pg/l 10 + +
i~ Sulfati mg/I 250 + +
g Temperatura oC 25 + + +
g Ukupni organski ugljik mg/l + +
E Ukupna tvrdoéa CaCOs mg/l + +
< Ukupne suspenzije mg/I 10 + +
;‘5 Utrosak KMnO4 02 mgl/l 5 + + +
E Vanadij ug/l 5 + +
= Vodikov sulfid mg/L bez + +
g Vodljivost pri 20°C uS/cm 2500 + + +
5 Zeljezo pg/l 200 + + +
Broj kolonija na 22°C Broj/ 1 ml 100 + + +
Broj kolonija na 37 °C Broj /1 ml 20 + + +
Ukupni koliformi broj/100 ml 0 + + +
Tricij B/l 100 +
Ukupna primljena doza mSv/godina 0,1
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Parametar Mjerna jedinica | MDK izvoriSta | revizijski | redovni
HCB pg/L 0,1 + +
HCH-alfa po/L 0,1 + +
HCH-beta pg/L 0,1 + +
HCH-delta po/L 0,1 + +
HCH-gama (Lindan) pa/L 0,1 + +
_ DDT i metaboliti po/L 0,1 + +
E Aldrin pg/L 0,03 + +
‘g, Dieldrin ug/L 0,03 + +
= Endrin ug/L 0,1 + +
£ Heptaklor ug/L 0,03 + +
% Heptaklor epoksid endo i egzo po/L 0,03 + +
S Dikofol pg/L 0,1 + +
© Endosulfan pa/L 0,1 + +
Vinklozolin ug/L 0,1 + +
Diklofluanid po/L 0,1 + +
Tolifluanid ug/L 0,1 + +
Klordan pg/L 0,1 + +
Metoksiklor pa/L 0,1 + +
Kaptan ug/L 0,1 + +
Triklorfon pg/L 0,1 + +
Diklorvos po/L 0,1 + +
cis-Mevinfos ug/L 0,1 + +
Forat pa/L 0,1 + +
Diazinon pa/L 0,1 + +
Paration-metil pa/L 0,1 + +
Paration po/L 0,1 + +
Malation pa/L 0,1 + +
Etion po/L 0,1 + +
Fenitrotion pa/L 0,1 + +
Dimetoat pa/L 0,1 + +
Fosalon po/L 0,1 + +
Fenklorfos pa/L 0,1 + +
5 Fention pa/L 0,1 + +
2 Pirimifos-metil pa/L 0,1 + +
(é Klormefos pa/L 0,1 + +
k= Bromofos-metil ug/L 0,1 + +
‘% Bromofos-etil pg/L 0,1 + +
S Tetraklorvinfos pa/L 0,1 + +
g Azinfos-meti ug/L 0,1 + +
O Azinfos-etil pa/L 0,1 + +
Kumafos pa/L 0,1 + +
Fenamifos po/L 0,1 + +
Fonofos pa/L 0,1 + +
Klorpirifos po/L 0,1 + +
Klorpirifos-metil po/L 0,1 + +
Ometoat pa/L 0,1 + +
Pirazofos ug/L 0,1 + +
Pirimfos-etil pa/L 0,1 + +
Tiabendazol pa/L 0,1 + +
Metidation pg/L 01 + +
Demeton-S-metil pa/L 0,1 + +
Demeton S ug/L 0,1 + +
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Parametar Mjerna jedinica | MDK izvoriSta | revizijski | redovni
Demeton S-metil sulfon pg/L 0,1 + +
Tolklofos-metil po/L 0,1 + +
1zofenfos po/L 0,1 + +
Oksidemeton-metil pg/L 0,1 + +
METAMIDOFOS pg/L 0,1 + +
:E Herbicidi - Atrazin pg/L 0,1 + +
5+
E Herbicidi - Simazin Mo/l 0,1 + +
Fluoranten pg/L + +
Benzo(b)fluoranten pg/L + +
E Benzo(k)fluoranten ug/L + +
a Benzo(a)pirene po/L + +
Benzo(ghi) perilen pg/L + +
Indeno(1,1,3-cd)pirene pa/L + +
Kloroform po/L +
= Bromdiklor metan pg/L +
|]_: Dibromklor metan ug/L +
Bromoform pg/L +
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